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Abstract  

This study examines the complex relationship between artificial intelligence technologies and 

the Malayalam language, exploring both the opportunities for language preservation and the 

challenges faced in ensuring the digital inclusion of this Dravidian language. Through a 

theoretical analysis of contemporary AI language models, natural language processing 

capabilities, and sociolinguistic implications, the study argues that while artificial intelligence 

provides unprecedented opportunities for Malayalam language documentation, education, and 

revitalization, it simultaneously encounters significant technological and cultural barriers.By 

integrating expertise from contemporary computational linguistics, language technology, and 

digital humanities, this research proposes a framework for sustainable AI-driven Malayalam 

language development. The findings suggest that successful integration requires collaborative 

efforts among technologists, linguists, and cultural communities, with particular emphasis on 

safeguarding linguistic authenticity while enabling technological advancement. 

സാരാുംശും  

ഈ പഠനും കൃത്രിമബുദ്ധി സാങ്കേതികവിദ്യകളും മലയാളും ഭാഷയും തമ്മിലുള്ള സേീർണ്ണമായ 
ബന്ധലത്ത പരിങ്കശാധിക്കുന്നു, ഭാഷാ സുംരക്ഷണത്തിനുള്ള അവസരങ്ങളും ഈ ദ്രാവിഡ ഭാഷയലെ 
ഡിജിറ്റൽ ഉൾലെടുത്തലിന് ങ്കനരിടുന്ന ലവല്ലുവിളികളും അങ്കനേഷിക്കുന്നു. സമകാലിക കൃത്രിമബുദ്ധി ഭാഷാ 
മാതൃകകൾ, പ്രകൃതിഭാഷാ ങ്കപ്രാസസിുംഗ് കഴിവകൾ, സാമൂഹിക ഭാഷാശാസ്ത്രപരമായ പ്രതയാഘാതങ്ങൾ 
എന്നിവയലെ സസദ്ധാന്തിക വിശകലനത്തിലൂലെ, കൃത്രിമബുദ്ധി മലയാളും ഭാഷാ ങ്കലഖനീകരണും, 
വിദ്യാഭയാസും, പുനരുജ്ജീവനും എന്നിവയ്ക്ക് അഭൂതപൂർവമായ അവസരങ്ങൾ നൽകുങ്കപാൾ തലന്ന, 
സാങ്കേതികവും സാുംസ്കാരികവമായ ഗണയമായ തെസ്സങ്ങൾ നിലനിൽക്കുന്നുലവന്ന് ഈ പഠനും 
വാദ്ിക്കുന്നു. സമകാലിക കപൂങ്കേഷണൽ ഭാഷാശാസ്ത്രും, ഭാഷാ സാങ്കേതികവിദ്യ, ഡിജിറ്റൽ മാനവികത 
എന്നിവയിലല പാണ്ഡിതയലത്ത സമനേയിെിച്ച്, ഈ ഗങ്കവഷണും സുസ്ഥിരമായ കൃത്രിമബുദ്ധിയിലാണ് 
ങ്കകന്ദ്രമായള്ള മലയാളും ഭാഷാ വികസനത്തിനായള്ള ഒരു ചേക്കൂെ് നിർങ്കേശിക്കുന്നു.  കലെത്തലുകൾ 
സൂചിെിക്കുന്നത് വിജയകരമായ സുംങ്കയാജനത്തിന് സാങ്കേതികവിദ്ഗ്ധർ, ഭാഷാശാസ്ത്രജ്ഞർ, 
സാുംസ്കാരിക സമൂഹങ്ങൾ എന്നിവർ തമ്മിലുള്ള സഹകരണ ശ്രമങ്ങൾ ആവശയമാലണന്നുും, സാങ്കേതിക 
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പുങ്കരാഗതി സാധയമാക്കുങ്കപാൾ ഭാഷാപരമായ ആധികാരികത സുംരക്ഷിക്കുന്നതിൽ പ്രങ്കതയക ശ്രദ്ധ 
നൽങ്കകെതുലെന്നുും. 

 

പ്രധാന വാക്കുകൾ:- മലയാളും, കൃത്രിമബുദ്ധി, പ്രകൃതിഭാഷാ ങ്കപ്രാസസിുംഗ്, ഡിജിറ്റൽ ഭാഷാശാസ്ത്രും, 
ഭാഷാ സുംരക്ഷണും, കപൂങ്കേഷണൽ ഭാഷാശാസ്ത്രും 

 

ആമുഖും  
ഏകങ്കദ്ശും 38 ദ്ശലക്ഷും ആളകൾ സുംസാരിക്കുന്ന മലയാളും ഭാഷ, പ്രധാനമായും ങ്കകരളത്തിൽ, 

ഒരു സഹസ്രാബ്ദത്തിങ്കലലെ നീെ സപന്നമായ സാഹിതയ പാരപരയമുള്ള ഇന്തയയലെ ക്ലാസിക്കൽ 
ഭാഷകളിലലാന്നിലന പ്രതിനിധീകരിക്കുന്നു. കൃത്രിമബുദ്ധി സാങ്കേതികവിദ്യകൾ ആങ്കഗാള 
ആശയവിനിമയ പ്ലാറ്റ്ങ്കഫാമുകളിൽ വർധിച്ചുവരുന്ന ആധിപതയും സ്ഥാപിക്കുങ്കപാൾ, കൃത്രിമബുദ്ധി 
സിസ്റ്റങ്ങളും മലയാളും ങ്കപാലുള്ള പ്രാങ്കദ്ശിക ഭാഷകളും തമ്മിലുള്ള ബന്ധും സാുംസ്കാരിക സുംരക്ഷണും, 
വിദ്യാഭയാസ പുങ്കരാഗതി, ഡിജിറ്റൽ ഉൾലെടുത്തൽ എന്നിവയ്ക്ക് നിർണായകമായി മാെിയിരിക്കുന്നു. 

ഈ അങ്കനേഷണത്തിലെ ങ്കകന്ദ്ര വാദ്ും എലന്തന്നാൽ, കൃത്രിമബുദ്ധി മലയാളും ഭാഷാ 
സുംരക്ഷണും, വിദ്യാഭയാസും, ആങ്കഗാള വയാപനും എന്നിവയ്ക്ക് പരിവർത്തനാത്മക സാധയതകൾ 
നൽകുങ്കപാൾ, നിലവിലല സാങ്കേതിക ഭൂപ്രകൃതി ഡാറ്റ ലഭയത, അൽങ്കഗാരിഥമിക് പക്ഷപാതും, 
സാുംസ്കാരിക ആധികാരികത എന്നിവയമായി ബന്ധലെേ ഗണയമായ ലവല്ലുവിളികൾ അവതരിെിക്കുന്നു 
എന്നതാണ്. ഈ ലവല്ലുവിളികൾ സാങ്കേതിക നവീകരണലത്ത ഭാഷാപരമായ സമഗ്രതയും സാുംസ്കാരിക 
സുംങ്കവദ്നക്ഷമതയും സന്തുലിതമാക്കുന്ന ഒരു സമഗ്ര സസദ്ധാന്തിക ചേക്കൂെിലെ ആവശയകത 
സൃഷ്ടിക്കുന്നു. 

ഈ ഗങ്കവഷണത്തിലെ പ്രാധാനയും ങ്കകവലും സാങ്കേതിക പരിഗണനകൾക്കപ്പുെും വയാപിച്ച് 
വർധിച്ചുവരുന്ന കൃത്രിമബുദ്ധി മധയസ്ഥതയള്ള ങ്കലാകത്ത് ഭാഷാപരമായ നീതി, ഡിജിറ്റൽ സമതേും, 
സാുംസ്കാരിക സുസ്ഥിരത എന്നിവയലെ വിശാലമായ ങ്കചാദ്യങ്ങൾ ഉൾലക്കാള്ളുന്നു. കൃത്രിമബുദ്ധി 
സിസ്റ്റങ്ങൾ മനുഷയ-കപൂേർ ഇെലപെലിലെ പ്രാഥമിക ഇെർങ്കഫസായി മാറുങ്കപാൾ, മലയാളും ങ്കപാലുള്ള 
ഭാഷകളലെ ഉൾലെടുത്തങ്കലാ ഒഴിവാക്കങ്കലാ സ്പീക്കർ കമ്മൂണിറ്റികളലെ ഡിജിറ്റൽ െിങ്കസാഴ്സുകളിങ്കലക്കുള്ള 
പ്രങ്കവശനും, വിദ്യാഭയാസ അവസരങ്ങൾ, സാപത്തിക പോളിത്തും എന്നിവയ്ക്ക് ആഴത്തിലുള്ള 
പ്രതയാഘാതങ്ങൾ ഉൊക്കുന്നു. 

സസദ്ധാന്തിക ചേക്കൂെ് 
കപൂങ്കേഷണൽ ഭാഷാശാസ്ത്രവും ഭാഷാ സാങ്കേതികവിദ്യയും 

മലയാളവമായള്ള കൃത്രിമബുദ്ധിയലെ ബന്ധും മനസ്സിലാക്കുന്നതിനുള്ള സസദ്ധാന്തിക അെിത്തെ 
കപൂങ്കേഷണൽ രീതികളിലൂലെ പ്രകൃതിഭാഷാ പ്രതിഭാസങ്ങലള മാതൃകയാക്കാൻ ശ്രമിക്കുന്ന 
കപൂങ്കേഷണൽ ഭാഷാശാസ്ത്രത്തിലെ തത്തേങ്ങളിൽ അധിഷ്ഠിതമാണ്. ജുൊഫ്സ്കിയലെയും മാർേിലെയും 
സ്പീച്ച് ആൻഡ് ലാുംങ്കഗേജ് ങ്കപ്രാസസിുംഗിലനക്കുെിച്ചുള്ള മുഖയകൃതി അനുസരിച്ച്, വിജയകരമായ 
പ്രകൃതിഭാഷാ ങ്കപ്രാസസിുംഗിന് ങ്കകാർപസ്, വയാകരണ മാതൃകകൾ, സേരസൂചക വിശകലനങ്ങൾ 
എന്നിവയൾലെലെ സമഗ്രമായ ഭാഷാശാസ്ത്ര വിഭവങ്ങൾ ആവശയമാണ്.¹ മലയാളത്തിന്, ഈ അെിത്തെ 
ഭാഷയലെ സേീർണ്ണമായ രൂപശാസ്ത്ര ഘെന, സവിങ്കശഷമായ ലിപി സേഭാവസവിങ്കശഷതകൾ, 
പരിമിതമായ ഡിജിറ്റൽ ങ്കകാർപസ് ലഭയത എന്നിവ കാരണും അതുലയമായ ലവല്ലുവിളികൾ 
അവതരിെിക്കുന്നു. 
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ങ്കചാുംസ്കി ആദ്യും വികസിെിച്ച ട്രാൻങ്കഫാർങ്കമഷണൽ-ജനങ്കെറ്റീവ് വയാകരണ ചേക്കൂെ്, 
കൃത്രിമബുദ്ധി സിസ്റ്റങ്ങളിൽ എൻങ്കകാഡ് ലചങ്കേെ മലയാളത്തിലെ വാകയഘെനാ ഘെനകളിങ്കലക്ക് 
അതയാവശയമായ ഉൾക്കാഴ്ചകൾ നൽകുന്നു.² വയാകരണപരമായ ബന്ധങ്ങൾ സേീർണ്ണമായ പദ് 
രൂപീകരണങ്ങളിലൂലെ പ്രകെിെിക്കുന്ന മലയാളത്തിലെ കലർത്തൽ രൂപശാസ്ത്രത്തിന്, 
രൂപശാസ്ത്രപരമായി സപന്നമായ ഘെനകൾ പാഴ്സ് ലചോനുും സൃഷ്ടിക്കാനുും കഴിയന്ന സേീർണ്ണമായ 
കപൂങ്കേഷണൽ മാതൃകകൾ ആവശയമാണ്. 

ഡിജിറ്റൽ ഭാഷാ സുംരക്ഷണ സിദ്ധാന്തും 

യലനങ്കസ്കായലെ അറ്റ്ലാസ് ഓഫ് ദ്ി ങ്കവൾഡ്സ് ലാുംങ്കഗേജസ് ഇൻ ങ്കഡഞ്ചർ 
ആവിഷ്കരിച്ചതുങ്കപാലല, ഡിജിറ്റൽ ഭാഷാ സുംരക്ഷണ സിദ്ധാന്തും ഭാഷാ സവവിധയും 
നിലനിർത്തുന്നതിൽ സാങ്കേതികവിദ്യയലെ നിർണായക പേ് ഊന്നിെെയന്നു.³ ഈ സിദ്ധാന്തും നിഷ്ക്രിയ 
സുംരക്ഷണും (ങ്കലഖനീകരണവും ആർസക്കവിുംഗും) നിന്നുും സജീവ സുംരക്ഷണും (തുെർന്നുള്ള 
ഉപങ്കയാഗവും വികസനവും) തമ്മിൽ ങ്കവർതിരിക്കുന്നു. താരതങ്കമയന ശക്തമായ സ്പീക്കർ കമ്മൂണിറ്റികൾ 
നിലനിർത്തുന്ന മലയാളത്തിന്, സാങ്കേതിക സുംങ്കയാജനത്തിലൂലെയും ഡിജിറ്റൽ വികാസത്തിലൂലെയും 
സജീവ സുംരക്ഷണത്തിങ്കലക്ക് ശ്രദ്ധ ങ്കകന്ദ്രീകരിക്കുന്നു. 

ഡിജിറ്റൽ ഇങ്കക്കാസിസ്റ്റങ്ങളിൽ ഒരു ഭാഷയലെ സാന്നിധയലത്തയും പ്രവർത്തനക്ഷമതലയയും 
പരാമർശിക്കുന്ന "ഡിജിറ്റൽ സചതനയും" എന്ന ആശയും പ്രങ്കതയകിച്ച് പ്രസക്തമായി ഉയർന്നുവരുന്നു. 
ഇതിൽ ഡിജിറ്റൽ ഉള്ളെക്കത്തിലെ ലഭയത, കപൂങ്കേഷണൽ ടൂളകൾ, വിദ്യാഭയാസ വിഭവങ്ങൾ, പ്രധാന 
സാങ്കേതികവിദ്യാ പ്ലാറ്റ്ങ്കഫാമുകളമായള്ള സുംങ്കയാജനും തുെങ്ങിയ ഘെകങ്ങൾ ഉൾലെടുന്നു. 

സാമൂഹികഭാഷാശാസ്ത്ര സാങ്കേതികവിദ്യാ സേീകരണ ചേക്കൂെ് 

സാമൂഹികഭാഷാശാസ്ത്ര സാങ്കേതികവിദ്യാ സേീകരണ ചേക്കൂെ് ഭാഷാ കമ്മൂണിറ്റികളിൽ പുതിയ 
സാങ്കേതികവിദ്യകളലെ സുംങ്കയാജനലത്ത സാുംസ്കാരികവും സാമൂഹികവും ഭാഷാപരവമായ ഘെകങ്ങൾ 
എങ്ങലന സോധീനിക്കുന്നുലവന്ന് പരിങ്കശാധിക്കുന്നു. ങ്കൊങ്കജഴ്സിലെ നവീകരണങ്ങളലെ വയാപന 
സിദ്ധാന്തും മലയാളും സുംസാരിക്കുന്ന കമ്മൂണിറ്റികളിൽ കൃത്രിമബുദ്ധി സാങ്കേതികവിദ്യകൾ എങ്ങലന 
തുളച്ചുകയറുന്നുലവന്നതിങ്കലക്ക് ഉൾക്കാഴ്ച നൽകുന്നു, ആങ്കപക്ഷിക ങ്കനേും, നിലവിലുള്ള 
സമ്പ്രദ്ായങ്ങളമായള്ള അനുങ്കയാജയത, സേീർണ്ണത, പരീക്ഷണ സാധയത, നിരീക്ഷണക്ഷമത തുെങ്ങിയ 
പ്രധാന ഘെകങ്ങൾ തിരിച്ചെിയന്നു.⁴ 

വിശകലനും: കൃത്രിമബുദ്ധിയും മലയാളും സുംങ്കയാജനത്തിലെ നിലവിലല 
അവസ്ഥ 
പ്രകൃതിഭാഷാ ങ്കപ്രാസസിുംഗ് കഴിവകൾ 

സമകാലിക കൃത്രിമബുദ്ധി സിസ്റ്റങ്ങൾ വിവിധ ആപ്ലിങ്കക്കഷനുകളിൽ മലയാളും ഭാഷാ 
പിന്തുണയലെ വിവിധ തലങ്ങൾ പ്രകെിെിക്കുന്നു. GPT-3.5, Claude, Google-ലെ PaLM തുെങ്ങിയ വലിയ 
ഭാഷാ മാതൃകകൾ അെിസ്ഥാന മലയാളും ഗ്രാഹയതയും സൃഷ്ടിക്കൽ കഴിവകളും കാണിക്കുന്നു, എേിലുും 
കൃതയത, സാുംസ്കാരിക സന്ദർഭും, ഭാഷാപരമായ ആവിഷ്കാരത്തിൽ ശ്രങ്കദ്ധയമായ പരിമിതികങ്കളാലെ. 

         പേിക 1. കൃത്രിമബുദ്ധി സിസ്റ്റങ്ങളലെ മലയാളും ഭാഷാ കഴിവകളലെ താരതമയ വിശകലനും 
കൃത്രിമബുദ്ധി 

സിസ്റ്റും 
അെിസ്ഥാന 
ഗ്രാഹയത 

വാചക 
സൃഷ്ടിക്കൽ 

സാുംസ്കാരിക 
സന്ദർഭും 

ലിപി 
തിരിച്ചെിയൽ 

ലമാത്തും 
ങ്കെറ്റിുംഗ് 

GPT-4 മിതമായത് പരിമിതും ങ്കമാശും നല്ലത് 3/5 
Google 

Translate 
നല്ലത് മിതമായത് ങ്കമാശും ഉത്കൃഷ്ടും 3.5/5 
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Microsoft 
Translator 

മിതമായത് പരിമിതും ങ്കമാശും നല്ലത് 2.5/5 

Claude മിതമായത് മിതമായത് പരിമിതും നല്ലത് 3/5 
സേങ്കദ്ശി 

കൃത്രിമബുദ്ധി 
ങ്കപ്രാജക്ടുകൾ 

പരിമിതും പരിമിതും നല്ലത് വയതയാസമുള്ളത് 2.5/5 

 

വിശകലനും സാുംസ്കാരിക സന്ദർഭപരമായ ധാരണയിൽ ഗണയമായ വിെവകൾ ലവളിലെടുത്തുന്നു, 
ഇത് നിലവിലല കൃത്രിമബുദ്ധി സിസ്റ്റങ്ങൾക്ക് ആധികാരിക മലയാളും ഭാഷാ ഇെലപെലിന് ആവശയമായ 
സൂക്ഷ്മമായ ഗ്രാഹയത ഇലല്ലന്ന് സൂചിെിക്കുന്നു. 

ലിപി തിരിച്ചെിയലുും സെങ്കൊഗ്രാഫിയും 

മലയാളും ലിപി തിരിച്ചെിയൽ കൃത്രിമബുദ്ധി സിസ്റ്റങ്ങൾക്ക് പ്രങ്കതയക ലവല്ലുവിളികൾ 
അവതരിെിക്കുന്നു, ഇതിലെ സേീർണ്ണമായ സുംയക്ത രൂപീകരണങ്ങളും സന്ദർഭാധിഷ്ഠിത അക്ഷര 
വയതിയാനങ്ങളും കാരണും. മലയാളും ലിപിയലെ യൂണിങ്കകാഡ് സ്റ്റാൻഡസഡങ്കസഷൻ ഡിജിറ്റൽ 
പ്രാതിനിധയും സുഗമമാക്കിയിട്ടുലെേിലുും, പരപരാഗത മലയാളും ഗ്രന്ഥങ്ങൾക്കുള്ള കൃതയമായ 
ഒപ്റ്റിക്കൽ കയാരക്ടർ ലെക്കഗ്നിഷൻ (OCR) ഉും സകയക്ഷര തിരിച്ചെിയലുും കൃത്രിമബുദ്ധി സിസ്റ്റങ്ങൾ 
തുെർന്നുും ങ്കപാരാടുന്നു. 

ട്രാൻങ്കഫാർമർ അധിഷ്ഠിത മാതൃകകളിലല ആധുനിക വികസനങ്ങൾ ലിപി തിരിച്ചെിയൽ 
കൃതയത ലമച്ചലെടുത്തിയിട്ടുെ്, Google-ലെ Tesseract OCR അച്ചെിച്ച മലയാളും വാചകത്തിന് ഏകങ്കദ്ശും 
85% കൃതയത സകവരിക്കുന്നു.⁵ എന്നിരുന്നാലുും, സകലയഴുത്തുപ്രതി തിരിച്ചെിയലുും സശലീപരമായ 
വയതിയാനങ്ങളും പ്രശ്നകരമായി തുെരുന്നു, പ്രങ്കതയകിച്ച് ഭാഷാ ഗങ്കവഷണത്തിനുും സാുംസ്കാരിക 
സുംരക്ഷണത്തിനുും അതയാവശയമായ ചരിത്രപ്രസിദ്ധമായ ങ്കരഖകൾക്ക്. 

വാക് തിരിച്ചെിയലുും സമനേയവും 

ഇന്തയൻ ഇൻസ്റ്റിറ്റൂേ് ഓഫ് ലെങ്കനാളജിയലെ മലയാളും ഓങ്കോമാറ്റിക് സ്പീച്ച് ലെക്കഗ്നിഷൻ 
സിസ്റ്റും, Google Voice Recognition ങ്കപാലുള്ള വാണിജയ ആപ്ലിങ്കക്കഷനുകൾ തുെങ്ങിയ ങ്കപ്രാജക്റ്റുകളിലൂലെ 
മലയാളും വാക് തിരിച്ചെിയൽ സാങ്കേതികവിദ്യ ഗണയമായി മുങ്കന്നെിയിട്ടുെ്. എന്നിരുന്നാലുും, 
പ്രങ്കതയകിച്ച് വെക്കൻ, ലതക്കൻ ങ്കകരള സുംസാര പാങ്കറ്റണുകൾ തമ്മിലുള്ള വർണ്ണനാ വയതിയാനങ്ങൾ 
കൃത്രിമബുദ്ധി സിസ്റ്റങ്ങൾക്ക് തുെർന്നുള്ള ലവല്ലുവിളികൾ അവതരിെിക്കുന്നു. 

മലയാളത്തിനുള്ള ലെക്സ്റ്റ്റ്-ടു-സ്പീച്ച് സിന്തസിസ് നൂെൽ സിന്തസിസ് മാതൃകകളിലൂലെ 
പ്രവർത്തന ങ്കശഷി സകവരിച്ചിട്ടുെ്, എേിലുും സോഭാവികതയും ങ്കപ്രാങ്കസാഡിക് കൃതയതയും 
ലമച്ചലെടുത്തൽ ആവശയമാണ്. ഉയർന്ന നിലവാരമുള്ള മലയാളും സ്പീച്ച് ങ്കകാർങ്കപാെയലെ പരിമിതമായ 
ലഭയത കൂടുതൽ സേീർണ്ണമായ സ്പീച്ച് കൃത്രിമബുദ്ധി ആപ്ലിങ്കക്കഷനുകളലെ വികസനലത്ത 
പരിമിതലെടുത്തുന്നു. 

വിമർശനാത്മക മൂലയനിർണ്ണയും 
നിലവിലല കൃത്രിമബുദ്ധി-മലയാളും സുംങ്കയാജനത്തിലെ ശക്തികൾ 

കൃത്രിമബുദ്ധിയമായള്ള മലയാളത്തിലെ സുംങ്കയാജനും നിരവധി ശ്രങ്കദ്ധയമായ ശക്തികൾ 
പ്രകെിെിക്കുന്നു. ആദ്യമായി, അെിസ്ഥാന വിവർത്തന കഴിവകൾ മലയാളും സുംസാരിക്കുന്നവർക്ക് 
ആങ്കഗാള ഡിജിറ്റൽ ഉള്ളെക്കത്തിങ്കലക്കുള്ള പ്രങ്കവശനക്ഷമത ലമച്ചലെടുത്തിയിട്ടുെ്. Google Translate-
ലെ മലയാളും പിന്തുണ അപൂർണ്ണമായിരുന്നാലുും, അെിസ്ഥാന ങ്കരാസ്-ഭാഷാ ആശയവിനിമയവും 
ഉള്ളെക്ക പ്രങ്കവശനവും സാധയമാക്കുന്നു. രൊമതായി, കൃത്രിമബുദ്ധി നയിത മലയാളും ഭാഷാ പഠന 
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ഉപകരണങ്ങൾ ഉപങ്കയാഗിക്കുന്ന വിദ്യാഭയാസ ആപ്ലിങ്കക്കഷനുകൾ മാതൃഭാഷാ വിദ്യാഭയാസത്തിനുും 
രൊും ഭാഷാ ഏലറ്റടുക്കലിനുും വാഗ്ദാനും കാണിക്കുന്നു. 

മൂന്നാമതായി, മലയാളും സകലയഴുത്തുപ്രതികളലെയും ഓഡിങ്കയാ ലെങ്കക്കാർഡിുംഗകളലെയും 
കൃത്രിമബുദ്ധി സഹായിച്ച ട്രാൻസ്ക്രിപ്ഷനിൽ നിന്നുും ഡിജിറ്റസലങ്കസഷനിൽ നിന്നുും ഡിജിറ്റൽ 
സുംരക്ഷണ ശ്രമങ്ങൾക്ക് പ്രങ്കയാജനും ലഭിക്കുന്നു. മാനുവൽ രീതികളിലൂലെ മാത്രും നിങ്കരാധനാത്മകമായി 
ലചലങ്കവെിയതായിരിക്കുന്ന വലിയ ങ്കതാതിലുള്ള സുംരക്ഷണ ങ്കപ്രാജക്റ്റുകൾ ഈ സാങ്കേതികവിദ്യകൾ 
സാധയമാക്കുന്നു. 

പരിമിതികളും ലവല്ലുവിളികളും 

ഈ മുങ്കന്നറ്റങ്ങൾക്കിെയിലുും, ഗണയമായ പരിമിതികൾ നിലനിൽക്കുന്നു. ഏറ്റവും 
നിർണായകമായ ലവല്ലുവിളി ഡാറ്റ ദ്ൗർലഭയും ഉൾലക്കാള്ളുന്നു—കരുത്തുറ്റ കൃത്രിമബുദ്ധി മാതൃകകൾ 
പരിശീലിെിക്കുന്നതിന് മലയാളും ഭാഷാ ങ്കകാർെസ് അപരയാപ്തമായി തുെരുന്നു. വിശാലമായ ഡിജിറ്റൽ 
ലെക്സ്റ്റ്റ് ങ്കശഖരങ്ങളിൽ നിന്ന് പ്രങ്കയാജനും ങ്കനടുന്ന ഇുംഗ്ലീഷിൽ നിന്ന് വയതയസ്തമായി, മലയാളും ഡിജിറ്റൽ 
ഉള്ളെക്കും പരിമിതമായി തുെരുന്നു, ഇത് കൃത്രിമബുദ്ധി സിസ്റ്റത്തിലെ ഗണനിലവാരലത്തയും 
കവങ്കെജിലനയും ബാധിക്കുന്നു. 

സാുംസ്കാരിക സന്ദർഭും മലറ്റാരു ഗണയമായ ലവല്ലുവിളി അവതരിെിക്കുന്നു. നിലവിലല 
കൃത്രിമബുദ്ധി സിസ്റ്റങ്ങൾ മലയാളും സാുംസ്കാരിക പരാമർശങ്ങൾ, ഭാഷാപരമായ ആവിഷ്കാരങ്ങൾ, 
സാമൂഹിക സന്ദർഭങ്ങൾ എന്നിവയലെ ങ്കമാശും ധാരണ പ്രകെിെിക്കുന്നു. ഈ പരിമിതി കൃത്രിമബുദ്ധി 
സൃഷ്ടിച്ച മലയാളും ഉള്ളെക്കത്തിലെ ആധികാരികതലയ ദുർബലലെടുത്തുകയും ഈ സിസ്റ്റങ്ങളിലുള്ള 
ഉപങ്കയാക്തൃ വിശോസും കുെയ്ക്കുകയും ലചയ്യുന്നു. 

സാങ്കേതിക ലവല്ലുവിളികളിൽ മലയാളത്തിലെ രൂപശാസ്ത്രത്തിലെ സേീർണ്ണത ഉൾലെടുന്നു, 
ഇതിന് പദ്രൂപീകരണും, വിഭക്തി, അർത്ഥപരമായ ബന്ധങ്ങൾ എന്നിവ സകകാരയും ലചയ്യുന്നതിനുള്ള 
സേീർണ്ണമായ കപൂങ്കേഷണൽ മാതൃകകൾ ആവശയമാണ്. നിലവിലല നൂെൽ ഭാഷാ മാതൃകകൾ 
ശക്തമാലണേിലുും, ഈ രൂപശാസ്ത്രപരമായ സൂക്ഷ്മതകൾ കൃതയമായി പിെിലച്ചടുക്കുന്നതിൽ പലങ്കൊഴുും 
പരാജയലെടുന്നു. 

വിരുദ്ധവാദ്ങ്ങളും ബദ്ൽ കാഴ്ചൊടുകളും 

വിമർശകർ വാദ്ിക്കുന്നത് കൃത്രിമബുദ്ധി സുംങ്കയാജനും ലളിതവൽക്കരിച്ചങ്കതാ ആുംസഗ്ലസ് 
ലചയ്തങ്കതാ ആയ ഭാഷാ ഉപങ്കയാഗും ങ്കപ്രാത്സാഹിെിക്കുന്നതിലൂലെ മലയാളും ഭാഷാപരമായ 
ആധികാരികതലയ ഭീഷണിലെടുത്തിങ്കയക്കാും എന്നതാണ്. ഈ കാഴ്ചൊെ് സൂചിെിക്കുന്നത് 
പ്രധാനമായും ഇുംഗ്ലീഷ് ങ്കമധാവിതേമുള്ള ഡാറ്റാലസറ്റുകളിൽ പരിശീലിെിച്ച കൃത്രിമബുദ്ധി സിസ്റ്റങ്ങൾ 
മലയാളും ഉപങ്കയാഗത്തിങ്കലക്ക് വിങ്കദ്ശ ഭാഷാപരമായ പാങ്കറ്റണുകൾ അവതരിെിങ്കച്ചക്കാും, പരപരാഗത 
ഭാഷാ ഘെനകലള അഴിമതിക്കാരാക്കുന്ന സാധയതയെ്. 

കൂൊലത, ചില പണ്ഡിതന്മാർ വാദ്ിക്കുന്നത് സാങ്കേതിക പരിഹാരങ്ങൾ ഭാഷാ സചതനയലത്ത 
ബാധിക്കുന്ന അെിസ്ഥാനപരമായ സാമൂഹിക സാപത്തിക ഘെകങ്ങലള അപരയാപ്തമായി 
അഭിസുംങ്കബാധന ലചയ്യുന്നു എന്നതാണ്. ഈ കാഴ്ചൊെിൽ നിന്ന്, കൃത്രിമബുദ്ധി സാപത്തിക അവസരും, 
വിദ്യാഭയാസ പ്രങ്കവശനും, മലയാളും ഭാഷാ ഉപങ്കയാഗവമായി ബന്ധലെേ സാുംസ്കാരിക അന്തസ്സ് 
എന്നിവയലെ ആഴത്തിലുള്ള പ്രശ്നങ്ങലള അഭിസുംങ്കബാധന ലചയ്യുന്നതിൽ പരാജയലെടുന്ന ഉപരിപ്ലവമായ 
ഇെലപെലിലന പ്രതിനിധീകരിക്കുന്നു. 

എന്നിരുന്നാലുും, ഈ വിമർശനങ്ങൾ വർധിച്ച ഡിജിറ്റൽ പ്രങ്കവശനത്തിലെ സാധയതയള്ള 
ങ്കനേങ്ങളും സാങ്കേതിക സുംങ്കയാജനും അനിവാരയമാലണന്ന യാഥാർത്ഥയവും ലകാെ് 
സന്തുലിതമാക്കണും. ലവല്ലുവിളി മലയാളും ഭാഷാപരമായ സപന്നത കുെയ്ക്കുന്നതിനുപകരും വർദ്ധിെിക്കുന്ന 
കൃത്രിമബുദ്ധി സാങ്കേതികവിദ്യകൾ നെെിലാക്കുന്നതിലാണ്. 
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പ്രതയാഘാതങ്ങൾ 
സസദ്ധാന്തിക പ്രതയാഘാതങ്ങൾ 

ഈ വിശകലനും കപൂങ്കേഷണൽ ഭാഷാശാസ്ത്രത്തിനുും ഡിജിറ്റൽ ഭാഷാ സുംരക്ഷണത്തിനുമായി 
നിരവധി സസദ്ധാന്തിക പ്രതയാഘാതങ്ങൾ ലവളിലെടുത്തുന്നു. ആദ്യമായി, മലയാളും ങ്കകസ് 
പ്രകെിെിക്കുന്നത് വിജയകരമായ കൃത്രിമബുദ്ധി ഭാഷാ സുംങ്കയാജനത്തിന് ങ്കകവലും ഭാഷാപരമായ 
കൃതയതയ്ക്കപ്പുെും സാുംസ്കാരിക ഉചിതതേവും സന്ദർഭപരമായ പ്രസക്തിയും ഉൾലെടുന്ന സാുംസ്കാരികമായി 
വിവരമുള്ള പരിശീലന ഡാറ്റയും മൂലയനിർണ്ണയ ലമട്രിക്സും ആവശയമാലണന്നതാണ്. 

രൊമതായി, ഗങ്കവഷണും സൂചിെിക്കുന്നത് പ്രധാനമായും ഇുംഗ്ലീഷിനുും മറ്റ് നല്ല വിഭവമുള്ള 
ഭാഷകൾക്കുമായി വികസിെിച്ച പരപരാഗത കപൂങ്കേഷണൽ ഭാഷാശാസ്ത്ര മാതൃകകൾക്ക് മലയാളും 
ങ്കപാലുള്ള ഭാഷകളലെ രൂപശാസ്ത്രപരമായ സേീർണ്ണതയും സാുംസ്കാരിക സവിങ്കശഷതയും 
ഉൾലക്കാള്ളുന്നതിന് ഗണയമായ പരിഷ്കരണും ആവശയമാലണന്നതാണ്. ഇത് സാങ്കേതിക 
ഏകതാനതലയക്കാൾ ഭാഷാ സവവിധയത്തിന് മുൻഗണന നൽകുന്ന ബഹുഭാഷാ കൃത്രിമബുദ്ധിക്കായള്ള 
പുതിയ സസദ്ധാന്തിക ചേക്കൂടുകളലെ വികസനും. 

പ്രാങ്കയാഗിക പ്രതയാഘാതങ്ങൾ 

പ്രാങ്കയാഗിക പ്രതയാഘാതങ്ങൾ ഒന്നിലധികും ലഡാലമയ്നുകളിൽ വയാപിച്ചുകിെക്കുന്നു. 
വിദ്യാഭയാസത്തിൽ, കൃത്രിമബുദ്ധി ലമച്ചലെടുത്തിയ മലയാളും ഭാഷാ പഠന ഉപകരണങ്ങൾക്ക് 
മാതൃഭാഷയിലുും അമാതൃഭാഷയിലുും സുംസാരിക്കുന്നവരിൽ സാക്ഷരതാ നിരക്കുും ഭാഷാ പ്രാവീണയവും 
ഗണയമായി ലമച്ചലെടുത്താൻ കഴിയും. മലയാളും എഴുത്തിലുും സുംസാരത്തിലുും വയക്തിഗത ഫീഡ്ബാക്ക് 
നൽകാൻ കഴിവള്ള ബുദ്ധിമാനായ െൂേെിുംഗ് സിസ്റ്റങ്ങൾക്ക് ഉയർന്ന നിലവാരമുള്ള ഭാഷാ വിദ്യാഭയാസും 
ജനാധിപതയവൽക്കരിക്കാനാകുും. 

സാുംസ്കാരിക സുംരക്ഷണത്തിന്, കൃത്രിമബുദ്ധി സാങ്കേതികവിദ്യകൾ മലയാളും 
സാഹിതയകൃതികൾ, ചരിത്രപ്രസിദ്ധമായ ങ്കരഖകൾ, വാലമാഴി പാരപരയങ്ങൾ എന്നിവയലെ വലിയ 
ങ്കതാതിലുള്ള ഡിജിറ്റസലങ്കസഷനുും വിശകലനത്തിനുും അഭൂതപൂർവമായ അവസരങ്ങൾ നൽകുന്നു. 
ലമഷീൻ ങ്കലണിുംഗ് അൽങ്കഗാരിതങ്ങൾക്ക് ചരിത്രപരമായ ഭാഷാ മാറ്റത്തിലല പാങ്കറ്റണുകൾ 
തിരിച്ചെിയാനുും സകലയഴുത്തുപ്രതി പുനരുദ്ധാരണത്തിൽ സഹായിക്കാനുും താരതമയ ഭാഷാ ഗങ്കവഷണും 
സുഗമമാക്കാനുും കഴിയും. 

സാപത്തിക ങ്കമഖലയിൽ, മലയാളത്തിനുള്ള ലമച്ചലെേ കൃത്രിമബുദ്ധി പിന്തുണ മലയാളും 
സുംസാരിക്കുന്നവരിൽ ഡിജിറ്റൽ പോളിത്തും വർദ്ധിെിക്കാൻ കഴിയും, ഓൺസലൻ വാണിജയും, 
ഡിജിറ്റൽ ങ്കസവനങ്ങൾ, വിദൂര ങ്കജാലി അവസരങ്ങൾ എന്നിവയിങ്കലക്കുള്ള പ്രങ്കവശനും വർദ്ധിെിക്കാൻ 
സാധയതയെ്. 

വിശാല പ്രാധാനയും 

പ്രതയാഘാതങ്ങൾ മലയാളത്തിനപ്പുെും വയാപിച്ച് ഡിജിറ്റൽ യഗത്തിൽ ഭാഷാപരമായ 
നീതിലയക്കുെിച്ചുള്ള വിശാലമായ ങ്കചാദ്യങ്ങൾ ഉൾലക്കാള്ളുന്നു. സമാനമായ ലവല്ലുവിളികൾ ങ്കനരിടുന്ന മറ്റ് 
പ്രാതിനിധയും കുെഞ്ഞ ഭാഷകൾക്ക് പ്രാങ്കദ്ശിക ഭാഷകൾ കൃത്രിമബുദ്ധി സാങ്കേതികവിദ്യകൾ 
അവതരിെിക്കുന്ന ലവല്ലുവിളികളും അവസരങ്ങളും എങ്ങലന നാവിങ്കഗറ്റ് ലചോലമന്ന് 
മനസ്സിലാക്കുന്നതിനുള്ള ഒരു മാതൃകയായി മലയാളും ങ്കകസ് ങ്കസവിക്കുന്നു. മലയാളത്തിന് കരുത്തുറ്റ 
കൃത്രിമബുദ്ധി പിന്തുണ വികസിെിക്കുന്നതിലല വിജയും സമാനമായ ലവല്ലുവിളികൾ ങ്കനരിടുന്ന മറ്റ് 
ഭാഷകൾക്ക് ബാധകമായ ചേക്കൂടുകൾ നൽകാൻ കഴിയും. 

കൂൊലത, ഈ ഗങ്കവഷണും വർധിച്ചുവരുന്ന കൃത്രിമബുദ്ധി മധയസ്ഥതയള്ള ങ്കലാകത്ത് സാങ്കേതിക 
പരമാധികാരലത്തയും സാുംസ്കാരിക സേയുംഭരണലത്തയും കുെിച്ചുള്ള ചർച്ചകളിങ്കലക്ക് സുംഭാവന 
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ലചയ്യുന്നു. ഭാഷാ കമ്മൂണിറ്റികളലെ സാുംസ്കാരിക താൽെരയങ്ങൾ ങ്കസവിക്കുന്ന രീതിയിൽ കൃത്രിമബുദ്ധി 
വികസനലത്ത രൂപലെടുത്താനുള്ള കഴിവ് ഡിജിറ്റൽ സേയും നിർണ്ണയത്തിലെ നിർണായക വശലത്ത 
പ്രതിനിധീകരിക്കുന്നു. 

നിഗമനും 
ഈ അങ്കനേഷണും ലവളിലെടുത്തുന്നത് കൃത്രിമബുദ്ധിയും മലയാളും ഭാഷയും തമ്മിലുള്ള ബന്ധും 

ഗണയമായ സാധയതകളും പ്രധാനലെേ ലവല്ലുവിളികളും ഉൾലക്കാള്ളുന്നു എന്നതാണ്. നിലവിലല 
കൃത്രിമബുദ്ധി സാങ്കേതികവിദ്യകൾ വിവർത്തനും, വാക് തിരിച്ചെിയൽ, ലെക്സ്റ്റ്റ് ങ്കപ്രാസസിുംഗ് 
കഴിവകളിലൂലെ മലയാളത്തിന് അെിസ്ഥാന പിന്തുണ നൽകുങ്കപാൾ, സാുംസ്കാരിക ധാരണ, രൂപശാസ്ത്ര 
ങ്കപ്രാസസിുംഗ്, ആധികാരിക ഉള്ളെക്ക സൃഷ്ടിക്കൽ എന്നിവയലെ ങ്കമഖലകളിൽ ഗണയമായ പരിമിതികൾ 
നിലനിൽക്കുന്നു. 

വിശകലനും പ്രകെിെിക്കുന്നത് വിജയകരമായ കൃത്രിമബുദ്ധി-മലയാളും സുംങ്കയാജനത്തിന് 
ങ്കകവലും സാങ്കേതിക പുങ്കരാഗതി മാത്രും ആവശയമില്ല—അത് ഭാഷാശാസ്ത്രജ്ഞർ, സാുംസ്കാരിക വിദ്ഗ്ധർ, 
കമ്മൂണിറ്റി പോളികൾ എന്നിവലര കൃത്രിമബുദ്ധി വികസന പ്രരിയകളിൽ ഉൾലെടുത്തുന്ന സഹകരണ 
സമീപനങ്ങൾ ആവശയലെടുന്നു. ഈ പഠനത്തിൽ വികസിെിച്ച സസദ്ധാന്തിക ചേക്കൂെ് സൂചിെിക്കുന്നത് 
ഭാവി ഗങ്കവഷണും സാങ്കേതിക പുങ്കരാഗതി സാധയമാക്കുങ്കപാൾ ഭാഷാപരമായ ആധികാരികത 
സുംരക്ഷിക്കുന്ന സാുംസ്കാരികമായി വിവരമുള്ള കൃത്രിമബുദ്ധി മാതൃകകൾക്ക് മുൻഗണന നൽകണും 
എന്നതാണ്. 

ഈ ഗങ്കവഷണത്തിലെ വിശാല പ്രതയാഘാതങ്ങൾ കൃത്രിമബുദ്ധി യഗത്തിൽ ഡിജിറ്റൽ സമതേും, 
സാുംസ്കാരിക സുംരക്ഷണും, ഭാഷാപരമായ നീതി എന്നിവയലെ ങ്കചാദ്യങ്ങളിങ്കലക്ക് വയാപിക്കുന്നു. 
കൃത്രിമബുദ്ധി സിസ്റ്റങ്ങൾ വർധിച്ചുവരുന്ന രീതിയിൽ മനുഷയ ആശയവിനിമയത്തിനുും 
വിവരങ്ങളിങ്കലക്കുള്ള പ്രങ്കവശനത്തിനുും മധയസ്ഥത വഹിക്കുങ്കപാൾ, മലയാളും ങ്കപാലുള്ള ഭാഷകളലെ 
ഉൾലെടുത്തൽ ങ്കകവലും ഒരു സാങ്കേതിക ലവല്ലുവിളി മാത്രമല്ല, മെിച്ച് സാുംസ്കാരിക സുസ്ഥിരതയലെയും 
ഡിജിറ്റൽ അവകാശങ്ങളലെയും അെിസ്ഥാനപരമായ ങ്കചാദ്യമായി മാറുന്നു. 

ഭാവി ഗങ്കവഷണ ദ്ിശകൾ മലയാളത്തിനായി കൂടുതൽ സേീർണ്ണമായ രൂപശാസ്ത്ര മാതൃകകൾ 
വികസിെിക്കുന്നതിലുും ഉയർന്ന നിലവാരമുള്ള പരിശീലന ങ്കകാർെസ് വികസിെിക്കുന്നതിലുും 
ഭാഷാപരമായ കൃതയതയും സാുംസ്കാരിക ഉചിതതേവും വിലയിരുത്തുന്ന മൂലയനിർണ്ണയ ചേക്കൂടുകൾ 
സൃഷ്ടിക്കുന്നതിലുും ശ്രദ്ധ ങ്കകന്ദ്രീകരിക്കണും. കൂൊലത, കപൂേർ ശാസ്ത്രജ്ഞർ, ഭാഷാശാസ്ത്രജ്ഞർ, 
സാുംസ്കാരിക പണ്ഡിതന്മാർ എന്നിവർ തമ്മിലുള്ള അന്തർവിദ്യാ സഹകരണും മലയാളും സുംസാരിക്കുന്ന 
കമ്മൂണിറ്റികലള ആധികാരികമായി ങ്കസവിക്കുങ്കപാൾ ഭാഷയലെ സപന്നമായ സാുംസ്കാരിക സപതൃകും 
സുംരക്ഷിക്കുന്ന കൃത്രിമബുദ്ധി സിസ്റ്റങ്ങൾ വികസിെിക്കുന്നതിന് അതയാവശയമായിരിക്കുും. 

മലയാളും ങ്കകസ് ആതയന്തികമായി പ്രകെിെിക്കുന്നത് കൃത്രിമബുദ്ധി യഗത്തിൽ പ്രാങ്കദ്ശിക 
ഭാഷകളലെ ഭാവി നിലവിലുള്ള സാങ്കേതികവിദ്യകങ്കളാടുള്ള നിഷ്ക്രിയ ലപാരുത്തലെടുത്തലിൽ അല്ല, മെിച്ച് 
സവവിധയമാർന്ന ഭാഷാപരവും സാുംസ്കാരികവമായ ആവശയങ്ങൾ ങ്കസവിക്കുന്ന കൃത്രിമബുദ്ധി 
വികസനലത്ത രൂപലെടുത്തുന്നതിൽ സജീവ പോളിത്തത്തിൽ ആശ്രയിച്ചിരിക്കുന്നു എന്നതാണ്. 
ഇതിന് കൃത്രിമബുദ്ധി ഡിജിറ്റൽ പാർശേവൽക്കരണത്തിലെ ഉപകരണമായിേല്ല, മെിച്ച് ഭാഷാപരമായ 
ശാക്തീകരണത്തിലെ ഉപകരണമായിേ് ങ്കസവിക്കുന്നുലവന്ന് ഉെൊക്കുന്നതിനായി സാങ്കേതികവും 
സാുംസ്കാരികവമായ കമ്മൂണിറ്റികളിൽ നിന്ന് സുസ്ഥിര പ്രതിബദ്ധത ആവശയമാണ്. 

െഫെൻസുകൾ  
1. Jurafsky, Daniel, and James H. Martin. 2024. Speech and Language Processing: An Introduction to 

Natural Language Processing, Computational Linguistics, and Speech Recognition. 3rd ed. Draft 
version. Stanford University. Available online at  https://web.stanford.edu/~jurafsky/slp3/- 

http://www.eduresearchjournal.com/index.php/ijmlrs
https://web.stanford.edu/~jurafsky/slp3/


87 
 

Volume: 1 | Issue: 3 |  (Oct – Dec)  – 2025 | www.eduresearchjournal.com/index.php/ijmlrs | 

2. Chomsky, Noam. 1957. Syntactic Structures. The Hague: Mouton. 

3. UNESCO. 2010. Atlas of the World's Languages in Danger. 3rd ed. Edited by Christopher Moseley. 
Paris: UNESCO Publishing.https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000187026 

4. Rogers, Everett M. 2003. Diffusion of Innovations. 5th Ed. New York: Free Press. 

5. Smith, Ray, Daria Antonova, and Dar-Shyang Lee. 2009. “Adapting the Tesseract Open Source OCR 
Engine for Multilingual OCR.” In Proceedings of the International Workshop on Multilingual OCR, 1–
8. New York: ACM. https://doi.org/10.1145/1577802.1577804. 

6. Smith, Ray. 2007. “An Overview of the Tesseract OCR Engine.” In Proceedings of the 9th 
International Conference on Document Analysis and Recognition, 629–633. IEEE. 

7. Asher, R. E., and T. C. Kumari. 1997. Malayalam. London: Routledge. 
https://doi.org/10.1017/S004740459922307X 

8. Mohanan, K. P. 1986. The Theory of Lexical Phonology. Dordrecht: D. Reidel Publishing Company. 

9. Crystal, David. 2000. Language Death. Cambridge: Cambridge University 
Press.https://doi.10.1017/S0142716401212077 

10. Fishman, Joshua A. 1991. Reversing Language Shift: Theoretical and Empirical Foundations of 
Assistance to Threatened Languages. Clevedon: Multilingual Matters.                                                    

11. Warschauer, Mark. 2003. Technology and Social Inclusion: Rethinking the Digital Divide. Cambridge, 
MA: MIT Press. http://dx.doi.org/10.7551/mitpress/6699.001.0001     

12. Nair, Sumam Mary. 2015. “Challenges and Opportunities in Malayalam Language Processing.” 
International Journal of Computer Science and Information Technologies 6 (2): 1712–1717. 

13. Rajeev, R. R., and Elizabeth Sherly. 2013. “Malayalam Language Computing: Current Status and 
Future Directions.” ACM Transactions on Asian Language Information Processing 12 (3): 1–18. 

14. Salam, K. Abdul. 2018. “Digital Divide and Malayalam Language: Challenges in the Information Age.” 
Language in India 18 (8): 234–248. 

15. Tesseract OCR Documentation. 2025. “Indic Language Support.” GitHub Repository. Accessed 
September.  

 

 

 

 

                                                                                                                         

http://www.eduresearchjournal.com/index.php/ijmlrs
https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000187026
https://doi.org/10.1145/1577802.1577804
https://doi.org/10.1017/S004740459922307X
https://doi.10.1017/S0142716401212077
http://dx.doi.org/10.7551/mitpress/6699.001.0001

